Translation of Claim 1 of German patent application 2 151 478: 

1 . A directional coupler having a through conductor and a coupling conductor disposed so 
as to reach around the through conductor iti a plane, 

wherein the through conductor (2) in the plane is entirely enclosed by the coupling 
conductor (3). 
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Durchgang&leiters und des Koppelleiters sind gc- 
Patentanspriiche: ' rade und enden iibergangslbs, wob6i die kaimnfor- 

migen Beroiohe des Durchgangsleiters bzw. des Kop- 

1. Richtungskoppler mit einem Durcbgangs- pelleiters fur sich durch zusatzlich aufgebrachte 
leiter und einem in einer Ebene nm den Dutch- 5 Drahtstiickchen untereinander verbunden sind, Die- 
gangsleiter herumgreifend angeordneten Koppel- ser bekannte Richtungskoppler hat den Nachteil, daB 
leiter, dadurch gekennzeichnet, daB das trbersetz5ungsverhaltnis der Wellenwiderstande 
der Durchgangsleiter (2) in der Ebene vollstandig von Durchgangsleiter und Koppelleiter nur schwer 
von dem Koppelleiter (3) umschlossen ist. f estzulegen ist. Die zaisatzlich aufzulotenden Draht- 

2. Richtungskoppler nach Anspruch 1, da- lo stiickohen verursadhen einerseits zusatzliche Kosten 
durch gekennzeichnet, daB der Durchgangs- und bringen andererseits storende StoBstellen mit 
leiter (2) und der ringformige Koppelleiter (13) sich. 

auf der einen Sdte, die Masseplatte (10) auf der Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Richtungs- 
anderen Seite einer doppelt kaschierten Leiter- koppler der eingangs genannten Art so auszubilden, 
platte liegen. ^5 daB sich die Wellenwiderstande des Koppelleiters 

3. Richtungskoppler nach Anspruch 1 oder 2, und des Durchgangsleiters sowie das tfbersetzimgs- 
dadurch gekennzeichnet, daB als Tragermaterial verhaltnis dieser Wellenwiderstande bei einfacher 
(16) Isoliermaterial wie Hartpapier, Glasfaser- Herstellbarkeit des Richtungskopplers genau em- 
Epoxydharz, Fluorkunststoffe u. dgl. verwendet stellen lassen. 

ynT± *° Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB der 

4. Richtungskoppler nach einem der vorher- Durchgangsleiter m der Ebene vollstandig von dem 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, Koppelleiter umschlossen ist Da im Gegensatz zur 
daB der Durchgangsleiter (2) und der ringfOrmige bekannten kammf ormig verzahnten Ausfuhrungs- 
Koppelleiter (13) gemeinsam ganz oder teilweise fonn nur ein tingformig den Durchgangsleiter um- 
mit Ferritstiicken (19) belegt sind. 25 schlieBender Koppelleiter vorgesehen ist, urn sehr 

5. Richtungskoppler nach Anspruch 1 oder 2, gute Koppelwerte zu erreichen, kann der Abstand 
dadurch gekennzeichnet, daB als Tragermaterial zwischen dem Koppelleiter und dem Durchgangs- 
(16) ferromagnetisches Material wie Ferrit oder leiter bzw. die Breite des Koppelleiters jeweils fur 
Carbonyleisen verwendet wird, auf das die Lei- sich zum Einstellen des trbersetzungsverhaltnisses 
terbahnen (2, 13) und die Masseplatte (10) auf- 30 bzw. des Wellenwiderstands geandert werden. Der 
gebracht sind. Richtungskoppler kann in gedruckter Schaltungs- 

6. Richtungskoppler nach einem der vorher- technik hergestdlt werden, wobei sich das Aufbrin- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, gen zusatzlicher Drahtstiickcheix zur Verbesserung 
daB die Leiterbahnenbreite des Koppelleiters (13) der Koppeleigenschaften eriibrigt. 

zur Erreichung einer Wellenwiderstandsiiberset- 35 Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungs- 
zung von 1 : 1 etwa halb so groB wie die Breite form der Erfindung befinden sich der Durchgangs- 
des Durchgangjileiters (2) ist. leiter und der ringformige Koppelleiter auf der einen 

7. Richtungskoppler nach einem der vorher- Seite, die Masseplatte auf der anderen Seite einer 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, doppelt kaschierten Leiterplatte. Als Tragermaterial 
daB zur Eiaelung anderer Wellenwiderstands- 40 wird vorzugsweise IsoMermaterial, z. B. Hartpapier, 
iibersetzungen der Koppelleiter entsprechend Glasfaser-Epoxydharz, FluorkunststoJffe u. dgl., ver- 
brdter oder schmaler bemessen wird. wendet 

8. Richtungskoppler nach einem der vorher- Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Aus- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, bildung der Erfindung sind der Durchgangsleiter und 
daB der Koppelleiter (13) mit einem Abzweig- 45 der ringformige Koppelleiter gemeinsam ganz oder 
anschluB (6) und einem AbschluBwiderstand (7) teilweise mit Ferritstiicken belegt. 

verbunden ist und daB ein weiterer Abzweig- Als Tragermaterial kann auch ferromagnetisches 
anschluB (8) iiber eine Serienschaltung aus einem Material, z. B, Ferrit oder Carbonyleisen, verwendet 
Widerstand (12), einer HF-Drossel (11) und ge- werden, auf das die Leiterbahnen und die Masse- 
gebenenfalls einem Parallelschwingkreis aus einer 50 platte aufgebracht sind. 

Spule (14) und einem Kondensator (15) an den Die Leiterbahnbreite des Koppelleiters sollte zur 
Durchgangsleiter (2) angeschlossen ist. Erreichung einer Wellenwiderstandsiibersetzung von 

9. Richtungskoppler nach Anspruch 8, da- 1:1 etwa halb so groB wie die Breite des Durch- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich aktive Ele- gangsleiters sein. Zur Erzielung anderer Wellen- 
mente wie Transistoren vorgesehen sind. 55 wideriitandsxibersetzungen ist die Leiterbahnbreite 

des Koppelleiters entsprechend zu verldeiaern oder 

zu vergroBern. 

Der erfindungsgemaBe Richtungskoppler kann zum 
Zwecke des Einsatzes als Richtungskoppler-Abzwei- 
Die Erfindung betrifft einen Richtungskoppler mit 60 ger mit anderen Bauteilen kombiniert sein. 
einem Durchgangsleiter und einem in einer Ebene Durch das vollstandige Herumfiihren des gedruck- 
um den Durchgangsleiter herumgreifend angeordne- ten Koppelleiters um den Durchgangsleiter und durch 
ten Koppelleiter. Bemessung der Breite des Koppelleiters auf die 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 1 964412 Halfte der Breite des Durchgangsleiters laBt sich eine 
ist ein Richtungskoppler bekannt, dessen Koppel- 65 besonders gute Kopplung erzielen, Wenn dne Trans- 
leiter in einer Ebene mit dem Durchgangsleiter liegt formation des Wellenwiderstandes gewiinscht wird 
und mit diesem kammformig verzahnt ist Die in (z. B. 60 auf 75 Ohm), so kann die Breite des 
Koppelwirkung miteinander stehenden Bereiche des Koppelleiters oder des Durchgangsleiters entspre- 



2 151 478 

3 4 

chend verandert werden. ErfindungsgemaB kann auch vom Durchgangsleilier 2 iiber das.. Netzwerk % das. 

eine aus Ferrit bestehende Platte mit Leiterziigen hier ebenfalls als Serienschaltung einer HF-Drosser 

verwendet werden, auf der der erfindungsgemaBe li mit dnem Wider&tand 12 dargestellt ist. Eine er- 

Koppelleiter, der Durchgangsleiter und die Masse- findungsgemaBe/abgewandelte Ausfiihmngsform die- 
platte entweder einzein aufgeMebt pder, zwecks gro- 5 ser Auskopplung zeigt Fig. 2a. Diese Auskopplung 

Berer MaBhaltigkeit, aus aufgebrachten Kupferfolien ist jedoch auf die Anwendtxng des erfindungsgemaBen 

in gedifuckter Bauweise hergestellt werden. Damit Richtungskopplers als Abzwedger fUr Gemeinschafts- 

laBt sich die Kopplung weiter verbessem. antennen-Anlagen b^chrankt. Will man eine Be- 

Der erfindungsgemaBe Richtungskoppler kann in lastung des Fernsehbereiclies FI dutch den Lang-, 

vielen technischen Einrichtungen verwendet werden. lo Mittel-, Kurz- und UKW-AnschluB 8 venneiden, so 

Er ist bei kleiner BaugroBe vorteilhaft fiir die Fern- wird hier das Netzwerk als Serienschaltung einer 

sehbander FT bis FV einsetzbar und besitzt eine An- HF-Drossel 11, eines auf deii Bereich'FI abgestimm- 

schluBdampfung von kleiner als 8 dB bei etwa ten, aus Spule 14 und Kondensator 15 bestehenden 

650 MHz (Viertelwellenlange). Durch die Anwen- * Parallelschwingkreises und eines Widerstandes 12 

dung von Ferrit konnen diese AnschluBdampfungen 15 aufgebaut. 

nooh bei wesentlich niedrigeren Frequenzen arreicht Ein Ansfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 

werden. Anwendiungsfalle sind insbesondere Abzwei- Richtungskopplers, ebenfalls ein Richtungskoppler- 

ger, Entzerrer, aktive Abzweiger und Verstarker- Abzweiger, ist m Fig- 3 im GrundriB und Schnitt 18 

ausgangsnetzwerke. gezeigt. Auf einem Tragermaterial 16, das entweder 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von 20 aus Tsolierstoff, wie Hartpapier oder Glasfasermate- 

beispielsweisen Ausfiihrungsformen naher erlautert. rial, oder einem ferromagnetiscben Material, z. B. aus 

Als Ausfixhrungsbeispiel dient ein Richtungskoppler- einer Ferritplatte aus galvanisch nicht-ldtendem Fer- 

Abzweiger. rit, besteht, ist einseitig die Masseplatte 10 vorge- 

F i g. 1 zeigt eine bekannte Schaltanordnung eines sehen. Auf der anderen Seite sind in Form eines 

Richtungskoppler-Abzwdgers; 25 offenen Vierecks die Ledterziige des Durchgangs- 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Schaltanord- leiters 2 und des ringformig um denselben angebrach- 

nung eines Richtungskopplers bei Anwendung als ten Koppelleiters 13 vorgesehen. 

Abzweiger mit dem um den Durchgangsleiter herum- Die Breite jeder einzehien den Durchgangsleiter 2 

gefiihrten Kopplungsleiter; umschlieBenden Koppelleiterbahn ist, wenn das 

Fig. 3 zeigt einen Richtungskoppler-Abzweiger, 30 Ubersetzungsverhaltnis des Wellenwiderstandes eins 

der aus doppelt kaschiertem Hartpapier oder Ferrit betragt, etwa halb so groB wie die Breite des Durch- 

hergestellt ist; gangsleiters 13. Soli dagegen eine Unter- oder tFber- 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel aus setzung des Wellenwiderstandes erreicht werden, so 

doppelt kaschiertem Material, das mit Ferritstiicken kann dies durch VergroBerung oder Verkleinening 

belegt ist. 35 der Breite des Koppelleiters erreicht werden, wenn 

In Fig. 1 ist eine bekannte Ausfiihrung eines die Breite des Durchgangsleiters fiir einen bestimm- 

Richtungskoppler-Abzweigers dargestellt, wie sie ten einganigsseitigen WeUenwiderstandswert bemes- 

beispielsweise bei Gemeinschaftsantennen-Anlagen sen ist. 

verwendet wird. Der Richtungskoppler 1 umf aBt Am Abgriff 20 des Koppelleiters 13 ist der Aus- 
einen an die Anschliisse 4 und 5 gefiihrten Durch- 40 koppelleiter 21 angeschlossen. Dieser Abgriff befin- 

gangsleiter 2. Der Koppelleiter 3 ist iiber die Lange det sich in der Nahe des Anschlusses 5. Durch ent- 

des Richtungskopplers 1 zum Durchgangsleiter 2 pa- sprechende Breite des Auskoppelleiters 21 kann auch 

rallel gefuhrt. Hierbei werden die Leiterbreiten des hier ein weUenwiderstandsgerechter AnschluB er- 

Durchgangsleiters 2 und des Koppelleiters 3, die in reich werden. 

geedgnetem Abstand von der Masseplatte 10 gefiihrt 45 Die StUtzpunkte 17 sind so angebracht, daB sich 

werden, etwa gleich bemessen. Der Widerstand 7 ist die Bauelemente des Netzwerkes 9 und der Ab- 

der AbschluBwiderstand des Koppelleiters. Die Be- schluBwiderstand 7 freitragend in nicht naher be- 

messung des Richtungskopplers ist so gewahlt, daB zeichneter Weise anbringen lassen. 

am AbzweiganschluB 6 die Femsehfrequenzbander Bei einer Ausfiihrung des Richtungskoppler-Ab- 
ausgekoppelt werden. Fiir die Auskopplung der 5° zweigers, die beispielsweise auf einer doppelt ka- 

Rundfunkfrequenzen ist vorgesehen, daB diese direkt schierten Lelterplatte aus Hartpapier aufgebaut ist; 

vom Durchgangsleiter 2 iiber ein Netzwerk 9, das hat der Richtungskoppler eine Viertelwellenlange bei 

mdst aus der Serienschaltung einer HF-Drossel 11 650 MHz. Die AnschluBdampfung erreicht hier ein 

und einem Widerstand 12 zur Entkoppelung besteht, Minimum von kleiner als 8 dB. Fiir tiefere Fre- 
an den AnscMuB 8 gelangen. 55 quenzen ist der Richtungskoppler kiirzer als eine 

Die erfindungsgemaBe Schaltung ist in F i g. 2 dar- Viertelweilenlange. Die AnschluBdampfung erreicht 

gestellt und vermeidet die friiher geschilderten hierbei in Band FI etwa 25 dB. Baut man die An- 

Nachteile durch die ringformige Anordnung des ordnung erfindungsgemaB mit ferromagnetiscben 

Koppelleiters, durch die wesentlich giinstigere Kop- Stoffen (z. B. Ferrit) als Tragermaterial 16 auf, so 
pelwerte erzielt werden konnen. Der Richtungskopp- 60 erzielt man wesentlich verbesserte AnschluBdarap- 

ler 1 besteht aus einem Durchgangsleiter 2 mit den fungen, auch bei Frequenzen im Band FI.^ 

Anschliissen 4 und 5, der von einem ringf ormigen Die Auswahl der Sorte des ferromagnetiscben Ma- 

Koppelleiter 13 in Leiterebene umhiillt ist, wobei terials laBt es zu, derartige Abzweiger mit verschie- 

sich beide Leiter iiber einer Masseplatte 10 befin- dener Frequenzcharakteristik zu bauen, so daB man 
den. Der Widerstand 7 ist als AbschluB des Koppel- 65 in der Lage ist, die frequenzabhangige Kabeldamp- 

leiters 13 an einen Abgriff in nachster Nahe des An- fung in gewissen MaBe auszugleichen (Entzerrer- 

schlussesS gelegt. Die Auskopplung der Rund- charakter). 

funkfrequenzen geschaeht, vwe bekannt, unmittelbar Eine weitere Abwandlungsform des erfindungs- 
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gcmaBcn Richtungskopplers ist nur teilweise mit f er- 
roinagnetiscliem Material, vorzugsweise Ferrit, be- 
legt (Fig. 4). Die Leiterbahnen der Durchgaags- 
und Koppelleiter werden mit ednzelnen Ferritstiicken 
19 belegt Die Befestigung kann duroh Verkleben 
linter Druck erfolgen. Diese Abart der Erfindung 
zeichnet sich durdi besonders niedrige Herstellungs- 
kosten aus. 

Derartige Richtungskoppler nach Fig. 3 imd 4 
konnen auBer als passive Abzweiger insbesondere in 
aktive Abzweigschaltrungea emgebaut werden, bei 



denen sie den bei hohen Frequenzen abfallenden 
Frequenzgang des eiozelnen Verstarkers entzerren. 
Dabei erreicht man erstklassige Anpassungswerte auf 
der iiber den Durchgangsleiter des Richtungskopp- 
5 lers gefiihrten Hanptstammleitung. Weiterhin ist der 
Richtungskoppler aJs Ansgangsnetzwerk von Ver- 
starkem verwendbar, insbesondere wenn diese anf 
eine gemeinsame Sanunelschiene arbeiten, da sich 
eine sehr gute Anpassnng, g^ebenenfalls nnter zu- 
10 satzfioher Auslegung des Richtungskopplers mit 
WeJlenwiderstandstransformation erreichen laSt. 
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